SIMIL-TWO®

la herramienta del AUTODIDACTA para aprender Control de Procesos Industriales.

SIMIL-TWO es un simulador interactivo, para hacer practicas
de Control de Procesos. Contiene unos ejercicios basicos
que sirven para aprender a sintonizar los ajustes de los
reguladores automaticos PID en procesos industriales que
controlan el nivel, el caudal de liquidos y de sélidos, la
temperatura, etc, y para ver su comportamiento cuando hay
perturbaciones. También permite comparar distintas
estrategias de control aplicadas a un mismo proceso,
modificar los ajustes de las acciones proporcional, integral y
derivativa de los requladores y también, en algunos casos,
cambiar la caracteristica de la valvula de control y el valor de
los parametros de los procesos simulados.

Los Ejercicios de SIMIL-TWO permiten una gran
cantidad de alternativas en el proceso a regular,
modificando, por ejemplo:

— Determinados parametros del proceso como:

*dimensiones de depdsitos,

* ganancias de procesos

* tamafo de las valvulas de control (Cv) y tipo de caracteristica de
las mismas: relacion [caudal en funcion de la carrera de trabajo de
lavalvula],

* caudal maximo de bombas,

*tiempo de transporte de solidos en cintas,

*tiempo de reaccion, e instante elegido para afiadir un catalizador,

— asi como la introduccion de perturbaciones que pueden
serprovocadas por el usuario modificando:

* caudales, temperaturas, presiones, o ruidos en las sefales, para
ver, en cada caso, como reacciona cada uno de los sistemas de
control.

* y los retardos, constantes de tiempo y tiempos muertos que
definen el comportamiento dinamico de los distintos
procesos.
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SIMIL-TWO es un simulador de Tiempo Real, S.A.
que se usa como herramienta para la formacioén en
el Control de Procesos Industriales. Sus ejercicios
han sido disefiados a nivel de instrumentistas y se
entienden facilmente siguiendo las pautas que da la
«Ayuda» accesible desde cada ejercicio.
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Con SIMIL-TWO ademas de visualizar el valor y registro en
«tiempo real» de las diferentes variables, también existe la
posibilidad de abrir una ventana con el registro histérico
donde se aprecia la evolucion de todo lo acontecido, y se
puede consultar el valor de las variables en cualquier
instante.
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SIMIL-TWO® es una marca registrada de Tiempo Real SA



Un elemento diferenciador de SIMIL-TWO es cada
uno de los 6 ejercicios elegidos, y el conjunto de
estos seis procesos y no otros.

LIC.- Regulacién de nivel.

Control del nivel de un depdsito cilindrico de eje vertical del
Ejercicio numero 1, como ejemplo de un lazo basico de
control de nivel con realimentacion negativa (feedback).
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FC-SOLIDOS.- Control continuo y muestreado
de caudal de sélidos.

Control de caudal de sélidos en una cinta transportadora del
Ejercicio numero 3, como ejemplo de proceso con
predominio de tiempo muerto (ajustable) para poder
comparar el comportamiento y los ajustes necesarios si
se usa un controlador estandar PID haciendo control
continuo, contra los resultados (bondad del control
obtenido) y ajustes necesarios al utilizar un controlador
PID capaz de hacer control muestreado.
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LIC/FIC.- Sistemaen cascada nivel/caudal,
con proceso lineal y no lineal.

Control del nivel de un depdsito de eje vertical con una parte
cilindrica y otra tronco-cénica del Ejercicio 2, como ejemplo
de un sistema en cascada de control de nivel-caudal, y de
los problemas que aparecen para ajustar controladores
estandar PID en procesos no lineales.
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El Ejercicio 2 es de especial interés para Operadores de
Sala de Control para practicar el trabajo en Auto y en Man
con el controlador primario, o con el secundario de la
cascada, y aprender a hacer y deshacer el sistema en
cascada correctamente. Y el Instrumentista puede ver el
comportamiento de los procesos no lineales y
comprender la conveniencia de disponer de Controladores
PID que adapten sus parametros de ajuste sintonizandose
automaticamente de acuerdo con la no linealidad del
proceso.

TIC.- Control feedback/feedforward de la tem-
peraturade unintercambiador de calor.

Control de la temperatura de salida en sendos
intercambiadores de calor idénticos (TT1001 y TT2001), con
entradas del fluido a calentar idénticas en cuanto a caudales
y temperaturas del Ejercicio 4, como ejemplo para
comparar lo que pueden dar de si dos sistemas de control
distintos, en cuanto al resultado y bondad del control
observable al trabajar con uno u otro sistema.

En el proceso 2001 se usa un lazo de control basico PID
con realimentacion negativa (feedback), y en el 1001 un
sistema de control avanzado anticipatorio (feedforward)
que manipula la salida del controlador de temperatura TIC-
1001 actuando sobre la consigna del controlador de caudal
FIC-1001, en funcién de las calorias que aporta el fluido de
entrada que tiene que ser calentado.
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Este ejercicio sirve también como ejemplo para el ajuste de
los componentes del sistema de control anticipatorio: el
compensador dinamico de adelanto/retraso (Lead/Lag) y los
bloques de escalado para generar la consigna del control
secundario de la cascada, el FIC-1001, que es un Pl con
realimentacion estandar.

Es también util como ejemplo y demostraciéon de que la
gran mejora del resultado observable con el sistema de
control anticipatorio, solo se consigue cuando todos los
componentes del sistema han sido bien ajustados.

REACTOR.- Control de unreactor discontinuo.

Control de la temperatura de un reactor discontinuo (por
cargas) del Ejercicio 5, que deviene exotérmico después de
iniciarse la reaccion, como ejemplo de proceso con dos
comportamientos opuestos, por lo cual primero hay que
calentar y luego refrigerar para conseguir que la temperatura
entre en consigna sin sobrepasar la misma y en el minimo
tiempo posible. Y todo ello habiéndose mantenido el
controlador en Automatico desde que termin6é la carga
anterior.

Hay que ajustar en el regulador, ademas de los parametros
delas acciones P, I, D, el valor de la «Precarga» para adecuar
el efecto saturante de la accion integral a la trayectoria mas
adecuada de entrada de la medicidn en su punto de consigna
por vez primera en cada carga. Y para lograr un
comportamiento lo mas correcto posible cuando se afiade el
catalizador.

Sirve también como ejemplo para hacer el procedimiento
de ajuste de la «precarga» tal y como se hace en la practica
en muchos reactores industriales con procesos de
polimerizacion, y para estudiar el comportamiento de dos
valvulas de control trabajando «en rango partido»: la
TICV1001A en la linea de vapor para calentar, y la
TICV1001B enlalinea de agua para refrigerar.
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SIMULADOR.- Comparaciéon de distintos
algoritmos de control.

Control de un proceso formado por un retraso de primer
orden con ganancia, tiempo muerto, retardo y una
perturbacion ajustables, del Ejercicio 6, como ejemplo para
poder comparar entre si los comportamientos de tres
tipos distintos de algoritmos de control PID, que son los
siguientes:

-Nointeractivo incremental (o de velocidad)
-No interactivo posicional (o absoluto)
-Interactivo posicional.

Permite comprobar el efecto de distintos ajustes de la
Precarga usada también en el controlador de temperatura
del Reactor del Ejercicio nUmero 5.

También permite visualizar el comportamiento de un filtro en
la accion derivativa mediante la introduccién de distintos
valores de la ganancia dinamica derivativa K, y la generacion
de una rampa en la salida, lo cual permite también observar
la variacion de la constante de tiempo de decaimiento para
cada valor de K, que se ensaye, probandolo con cada uno
de los tres algoritmos de control y notando sus
comportamientos respectivos.

SIMIL-TWO incluye la posibilidad, en el Ejercicio 6, de hacer
la demostracion muy simple de una caracteristica de
funcionamiento opcional, y disponible en algunos
controladores PID, como es la del «seguimiento de la
salida» (Output tracking). Cuando el Controlador se
encuentra en estado de «seguimiento de la salida» éstaira
haciendo el seguimiento de los valores numéricos que se
vayan introduciendo desde el sinoptico principal en el
recuadro situado al lado de la etiqueta «Tracking». Pero
también podria ser la salida de cualquier otro regulador de la
estrategia del sistema de control de la que formase parte, o
cualquier otra sefial que interesara.
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SIMIL-TWO ha sido disefiado pensando en los procesos y en su control desde el punto de vista practico, para abrir
los ojos de quienes trabajan y tienen que operar o ajustar controladores PID en sus plantas de produccion, o
aconsejar o decidir sobre la eleccion del tipo o sus caracteristicas, o asegurar la calidad de la produccion o la
sequridad de los procesos que tan imbricadas estan con el Control de Procesos. Para hacer practicas con los
Ejercicios de SIMIL-TWO, NO se necesitan conocimientos matematicos. El CD-ROM que se suministra lleva
incorporado un Manual del Usuario, ademas de la Ayuda para cada Ejercicio. Los médulos de Tiempo Real, S.A.
sobre Control PID basico, avanzado y valvulas ensefian la base de lo que SIMIL-TWO permite ver y manipular.




jLos buenos instrumentistas piensan mucho!, por una razén
muy sencilla: porque tienen que demostrar a terceros que la
instrumentacién esta bien (cosa que el sabe), y, por lo tanto,
el controlador no tiene la culpa del comportamiento anémalo
que se observa. Y lo tiene que probar de modo que sus
interlocutores queden convencidos (Unica manera de que le
dejen tranquilo). El buen instrumentista es un «defensor»
nato de la instrumentacion, y gracias a esa practica se
suele convertir, con los afios, en una de las personas que
mas sabe de los procesos que hay en su planta. Algunos son
tan buenos que las Empresas se lo reconocen, llegando a
ocupar cargos altos que no habrian podido ni imaginar por
sus estudios académicos. Y mas de un titulado que empieza
en el Departamento de Instrumentacion y Control, puede, por
méritos propios, en relativamente pocos afos, alcanzar
posiciones de alta Direccidn; no es raro. En Instrumentacion
y Control se tocan muchas disciplinas tecnoldgicas diversas:
desde mecanica de fluidos, neumatica, electricidad,
electrénica, y termodindmica, a telecomunicaciones,
informatica, economia, organizacion, y relaciones humanas,
y mucho tiempo pensando y aprendiendo.

Los conocimientos que generan todos los Ejercicios de
SIMIL-TWO abren los ojos de la mente para poder entender
la razon de que existan alternativas de posibles sistemas de
control, cada uno con sus ventajas e inconvenientes.
Experimentando con SIMIL-TWO, ademas de hacer
practicas de sintonizado de controladores PID, pueden
hacerse comparaciones que ayudaran en la practica para la
toma de decisiones sobre los controladores, o sus
caracteristicas, o sistemas que mas interesa aplicar en casos
concretos.

N° de practicas posibles con SIMIL-TWO:

Las combinaciones posibles, si se tienen en cuenta todos los
parametros que pueden modificarse en cada uno de los
Ejercicios, y sus limites de posible variacién, da como
resultado el poder hacer con SIMIL-TWO un numero
practicamente ilimitado de practicas con comportamientos
diferentes.

Hacer una practica con cada uno de los Ejercicios, usando
solamente los parametros que salen por defecto, dedicando
algun tiempo para reflexionar sobre los fendmenos que se
van presentando, teniendo ya, quien los realice, la formacion
basica necesaria para entenderlos, y limitandose a seguir las
pautas de la «Ayuda», puede exigir entre 40 y 200 horas. Y el
tiempo que se le dedique resultara provechoso tanto para el
nedfito, como para el entendido en el tema, y este ultimo,
ademas, probablemente también aprendera y lo encontrara
interesante.

Y después de esa introduccion quedara, para quien quiera,
la posibilidad de hacer cambios de parametros en los
distintos procesos y de sintonizar de nuevo los controladores
para cada nuevo juego de los mismos, durante muchos
cientos de horas de practicas.

Esto le permitira ir consiguiendo una gran soltura y facilidad
para saber «leer» y entender la forma de reaccionar de
muchos procesos reales diferentes, como los que se
encuentran en cualquier industria de proceso, a los que
podra enfrentarse con la confianza que le habra dado la
practica conseguida a través de la gran variedad de procesos
que habra tenido ocasion de «leer» en SIMIL-TWO.

Las licencias de uso de SIMIL-TWO han de adquirirse a Tiempo Real, S.A. en su version
completa para plataformas windows. Una version reducida de demostracion estara disponible en la pagina
web: http://www.tiemporeal.es, o solicitando el CD-ROM a Tiempo Real, S.A., sin cargo.

Tiempo Real SA

Formacion en Control de Procesos

Cércega, 80 bajos - 08029 Barcelona
Tel. 934101749 - Fax 93 419 0632
e-mail: tiemporeal@tiemporeal.es
http://www.tiemporeal.es

Tiempo Real, S.A. da cursos de formacion sobre Control de Procesos a Empresas en toda
Espafia en las instalaciones del Cliente, y tiene programados cursos abiertos en Barcelona a lo largo de
todo el afo. Soliciten informacion sobre los mismos, o consiganla en la web: http://www.tiemporeal.es

donde igualmente pueden Vdes. encontrar informacion sobre los libros que Tiempo Real, S.A. también

comercializa sobre el tema de Control de Procesos.

Tiempo Real, S.A. lider de formacion en Control de Procesos en Espaiia.
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Esta especificacion del producto puede variar sin previo aviso.

Evaluacion CEDEO/Q* For, de la Calidad de los Organismos de
Formacion (Programa europeo Leonardo da Vinci), en funcién de
la satisfaccion de los Clientes.

Segtn este método, mas del 80% de los Clientes deben estar
satisfechos o muy satisfechos, para obtener el certificado.
La primera evaluacion se hizo en 1997 y la tercera en 2004, valida hasta 2007.
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